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BASIC- ABSTRACT: 


Welding or plasma cutting equipment has a rectifier (2) supplying a current 
transformer (18, 19) whose cycling is controlled by electronic switches 
(4,5,6,7) and which has rectifier diodes (9,10) connected in its current path 
and to the welding unit via an inductor (17) . A switch (12) or switches 
regulated by a voltage unit (11) is connected with the rectifier (2) in such a 
way that the depending on the duration of connection of the switch level of the 
intermediate circuit voltage can be adjusted to a predetermined theoretical 
value. The switch (12) or switches are e.g. bipolar transistors. In the design 
with one switch (12) it is used in parallel with the rectifier (2) and has one 
end connected between an inductor (13) and diode (14) . 

ADVANTAGE - The control circuit reduces the influence on the welding or cutting 
process of variations in the network voltage. 
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ABSTRACTED- PUB -NO: EP ZWOBBB 
EQUIVALENT- ABSTRACTS : 

Welding or plasma cutting device consisting of an AC powered rectifier (2) 
feeding into an intermediate circuit (3) to power a current transformer (18,19) 
alternately pulsed on the primary side, whereby the pulsing of the current 
transformer (18,19) is accomplished by selectable electronic switches (4,5,6,7) 
commanded by a controller (8), and of a minimum of one, but more partic. two 
alternately conducting current paths, each provided with an integral rectifying 
diode (9,10), on the secondary side of the current transformer (18,19) and 
which are connected to the user (15,16) through an inductance (17), 
characterise d in that selectable switches ( 12 , 12a, 12b, 12c, 12d, 12e, 12f ) are 
associated with the rectifier (2) such that the switch on time of the switches 
(12 , 12a, 12b, 12c , 12d, 12e , 12f ) may be sequenced by a voltage controller (11) to 
set the voltage level of the intermediate circuit to a given command value. 
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© Schwelss- oder PlasmaschneidgerMt mrt stabillslerter Zwlschenkrelsspannung. 
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00 


© Die Erfindung betrifft ein primargetaktetes 
Schweifl- oder PlasmaschweiflgerSt, welches aus ei- 
nem wechselstromgespeisten Gleichrichter 2, der ei- 
nen Zwischenkreis 3 zur Versorgung eines primar- 
seitig wechselweise getakteten Stromwandlers 18,19 
speist und aus mindestens einem insbesondere zwei 
sekundarseitig des Stromwandlers 18,19 vorgesehe- 
nen wechselweise stromfUhrenden, eine Gleichrich- 
terdiode 9,10 enthaltenden Strompfaden, die Uber 
eine Drossei 17 mit dem Verbraucher 15,17 verbun- 
den slnd. Zur Taktung des Stromwandlers 18,19 sind 


von einer Steuereinheit 8 ansteuerbare elektronische 
Schalter 4,5,6,7 vorgesehen. Aufgrund von Netz- 
spannungstoleranzen mQssen die Schalter 4,5,6,7 
beim Stand der Technik hinreichend Uberdimensio- 
niert werden. Das Erfordernis der Oberdimensionie- 
rung kann erfindungsgemaB entfallen, wenn dem 
Zwischenkreis 3 von einer Spannungsme/teinrich- 
tung 11 ansteuerbare Schalter 12 derart zugeordnet 
sind, daJ3 durch die Einschaltdauer des oder der 
Schalter(s) 12 die H8he der Zwischenkreisspannung 
auf einen vorgebbaren Sollwert einstellbar ist. 
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SCHWEISS- ODER PLASMASCHNEIDGERAT MIT STABIUSIERTER ZWISCHENKREISSPANNUNG 


Die Erflndung betrifft ein Schweifl- oder Plas- 
maschneidgerMt bestehend aus einem wechsel- 
stromgespeisten Gleichrichter, der einen Zwischen- 
krels zur Versorgung eines primSrseitig wechsel- 
weise getakteten Stromwandlers speist, wobei zur 
Taktung des Stromwandlers von elner Steuereinheit 
ansteuerbare elektronische Schalter vorgesehen 
sind, und aus mindestens einem vorzugsweise 
zwei sekundarseitig des Stromwandlers vorgesehe- 
nen, wechselweise stromfGhrenden, eine Gleich- 
richterdiode enthaltenden Strompfaden, welche 
Gber eine Drossel mit dem Verbraucher verbunden 
sind. 

Ein GerSt der eingangs genannten Art ist aus 
der US-PS 4564742 bekannt. Bei diesem Gerat 
wird durch die wechselweise Ansteuerung des 
Stromwandlerpaares mit sich innerhalb einer Perio- 
dendauer zeitlich nicht Oberlappenden Impulsen 
eine erhohte^Aussteuerbarkeit errelcht, da durch 
die gegenlaufige Ansteuerung der eine der beiden 
Stromwandler stets in der Strompause des anderen 
betrieben wird. Hierdurch steht fUr den Betrieb mit 
maximaler Leistung die gesamte Periodendauer zur 
Verftigung. Zur Ansteuerung des Stromwandlerpaa- 
res werden bei der bekannten Vorrichtung steuer- 
bare Halbleiterschalter eingesetzt Diese mOssen 
hinsichtlich ihrer Spannungsfestigkeit mit einer be- 
stimmten Reserve ausgestattet werden, welche 
durch die vergleichsweise groflen Toleranzen der 
Spannung des Wechsel-bzw. Drehstromnetzes be- 
dingt sind. 

Andererseits wirken sich die Netzspannungs- 
schwankungen und dadurch bedingt die Schwan- 
kungen der Gleichspannung am Zwischenkreis un- 
gtlnstig auf den Bearbeltungsproze/3, zu dessen 
Versorgung das GerMt dient, aus. 

Daher liegt der vorliegenden Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, die durch die Netzspannungs- 
schwankungen bedingten EinfiUsse auf den 
SchweiB- bzw. Plasmaschneidprozefl herabzuset- 
zen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch 
gelost, daJ3 dem Gleichrichter von einer Span- 
nungseinrichtung ansteuerbare Schalter derart zu- 
geordnet sind, da£ durch die Einschaltdauer der 
Schalter die HQhe der Zwischenkreisspannung auf 
einen vorgebbaren Sollwert einsteilbar ist. 

Die erfindungsgemSBe vorgesehene Stabilisie- 
rungsschaltung fQr die Zwischenkreisspannung lafit 
sich mit vergleichsweise geringem elektronischen 
Aufwand durch einen Regelkreis realisieren. AIs 
Istwert fUr den Spannungsregeikreis wird die am 
Zwischenkreis anliegende Gleichspannung gemes- 
sen und auf einen von au/ten vorgebbaren Sollwert 
geregelt. Die am Ausgang des Regelkreises anlie- 


gende Gleichspannung gleicht somit die Toleran- 
zen in der Hohe der Netzspannung vollkommen 
aus. Somit brauchen die Halbleiterschalter fUr die 
primSrseitige Ansteuerung des Stromwandlerpaa- 

5 res nicht mehr auf die hQchste mfigliche Netzspan- 
nung Qberdimensioniert zu werden. Daruber hinaus 
kann die Qualitat des BearbeitungsvQrganges deut- 
lich verbessert werden, da die am Ausgang des 
erfindungsgemaflen Gerates fOr den Prozefl zur 

w VerfOgung stehende Spannung entsprechend stabil 
ist. 

GemSC einer ersten bevorzugten Aus ftihrun gs- 


form der Erfindung ist vorgesehen, daff der ansteu- 
erbare Schalter derart parallel zum Gleichrichter 

75 angeordnet ist, da/i er mit dem gemeinsamen An- 
schluflpunkt einer dem Zwischenkreis vorgeordne- 
ten Reihenschaltung aus einer welteren Drossel 
und einer Diode verbunden ist. Bei dieser Variante 
der Stabilisierungsschaltung liegt der r besondere 

20 Vorteil darin dafl die am Zwischenkreis zur VerfU- 
gung stehende stabillsierte Gleichspannung gleich 
oder gro/ter ist als die am Ausgang des Gleichrich- 
ters abgegebene den Netzspannungsschwankun- 
gen unterworfene Gleichspannung, Diese Variante 

25 elgnet sich also fOr solche Betriebsweisen, bei de- 
nen die Zwischenkreisspannung z.B. grfj/ter sein 
soil als 500 V. 

In einer anderen Variante der Erfindung ist 
vorgesehen, da/J der ansteuerbare Schalter in einer 

30 In Reihe zum Gleichrichter liegenden Reihenschal- 
tung mit einer weiteren Drossel angeordnet ist, 
wobei am gemeinsamen Anschluflpunkt von Schal- 
ter und Drossel eine parallel zum Gleichrichter lie- 
gende Diode angeschlossen ist. Bei dieser Stabili- 

35 sierungsschaltung liegt am Zwischenkreis eine sta- 
bilisierte Gleichspannung an, deren H5he unterhalb 
der vom Gleichrichter abgegebenen schwankenden 
Gleichspannung ist. Somit kann man beispielswei- 
se einen fUr eine niedrige Spannung ausgelegten 

40 Stromwandler mit einer entsprechend hoheren 
Netzspannung betriebssicher versorgen. 

Eine dritte Variante der Erfindung sieht vor f dafl 
den Gleichrichterdioden des Gleichrichters jeweils 
ein ansteuerbarer Schalter parallel geschaltet ist. 

45 Durch die Taktzeit der jeweiligen Schalter in- 
nerhalb der Gleichrichterbrtlcke kann ebenfalls auf 
die am Ausgang des Gleichrichters anliegende 
Gleichspannung eingewirkt werden ohne da/J es 
weiterer elektronischer Hilfsmittel bedarf. 

50 Weitere bevorzugte AusfUhrungsformen sind in 
den UnteransprUchen 4 und 5 angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer 
drei AusfOhrungsbeispiele darstellenden Zeichnung 
erIMutert. Dabei zeigen 

Fig.1 ein erstes AusfOhrungsbeispiel der Erfin- 
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dung, 

Fig.2 ein zweites AusfUhrungsbeispiel der Erfin- 
dung und 

Fig.3 ein drittes AusfUhrungsbeispiel der Erfin- 
dung. 

Rgur 1 zeigt einen von einem Dreiphasennetz 
1 gespeisten Gleichrichter 2, welcher Gber eine 
Stabilisierungsschaltung einen einen Zwischenkreis 
bildenden Kondensator ansteuert, der seinerseits 
einen ihm nachgeordneten Wechselrichter versorgt. 
Der Wechselrichter besteht aus zwei getrennten 
Stromwandlern 18,19, die Ober Halbleiterschalter 
4,5,6,7, die von einer Steuereinrichtung 8 getaktet 
werden, derart angesteuert werden, dafl primarsei- 
tig wechselweise sich nicht Oberlappende Strome 
in die Stromwandler 18,19 flieflen. Die Freilaufdio- 
den im Primdrkreis bewlrken die Abmagnetisierung 
der Stromwandler 18,19 wShrend der Zeitintervalle, 
in denen die Wandler 18,19 jeweils nicht durch die 
ihnen zugeordneten Halbleiterschalter 4,5 bzw. 6,7 
getaktet werden. 

Die Sekundarseiten der Stromwandler 18,19 
weisen zwei jeweils eine Zuleitung fOr einen Strorn- 
kreis bildende AnschlUsse und einen gemeinsamen 
Mittenanschlufl fUr die RUckteitung des Strom es 
auf. Innerhafb der beiden Stromkreise befinden 
sich jeweils eine Gleichrichterdiode 9,10, urn die 
jeweils in der Sekundarwicklung der Stromwandler 
18,19 induzierte Spannung gleichzurichten. 

Die beiden SekundSranzapfungen sind an ei- 
nem gemeinsamen Punkt miteinander verbunden 
und von dort aus tlber eine Drossei 17 mit einem 
Anschlufl 16 der Schweiflelektrode verbunden, de- 
ren anderer Anschlufl 15 mit der Mittelanzapfung 
gekoppelt ist. Paraliel zur Schweiflelektrode 16,15 
ist eine Freilaufdiode 22 im SekundSrkreis ange- 
ordnet Zur Messung des in die Schweiflelektrode 
15,16 hereinflieflenden Stromas ist eine Meflein- 
richtung 21 vorgesehen, wahrend die weitere Me/J- 
einrichtung 20 die an der Schweiflelektrode 16,15 
anliegende Spannung detektiert. Beide Mefleinrich- 
tungen 21,22 wirken auf die Steuereinrichtung 8, 
wodurch ein rUckgekoppeiter Regelkreis entsteht 

Der bislang beschriebene Schaltungsaufbau ist 
den Figuren 1 bis 3 gemeinsam. Die Figuren 1 bis 
3 unterscheiden sich jedoch durch die dem Zwi- 
schenkreis 3 vorgeordnete Schaltung, mittels der 
die am Zwischenkreis 3 anliegende Gleichspan- 
nung zur Ausschaltung der Spannungsschwankun- 
gen des Wechselstromnetzes 1 stabilisiert wird. 

Bel der in Flgur 1 dargestellten ersten Variante 
der erfindungsgemaflen Stabilisierung liegt eine 
Reihenschaltung aus einer weiteren Drossei 13 und 
einer Diode 14 zwischen dem Gleichrichter 2 und 
dem Zwischenkreis 3 war. 

Am gemeinsamen Anschlufl von weiterer Dros- 
sei 13 und Diode 14 ist parallel zum Gleichrichter 2 
bzw. Zwischenkreis 3 ein Halbleiterschalter 12 an- 


geordnet, welcher von einer Spannungsregelein- 
richtung 1 1 angesteuert wird, der von einer Span- 
nungsmefleinrichtung 11a und einem Sollwertgeber 
Eingangssignale erhalt. Die Mefleinrichtung 11a 

5 miflt die am Zwischenkreis 3 anliegende Gleich- 
spannung. Mittels der beschriebenen Schaltung 
wird die Taktfrequenz des Schalters 12 derart ge- 
steuert, dafl die am Zwischenkreis 3 anliegende 
Gleichspannung der vom Sollwertgeber vorgegebe- 

70 nen Gleichspannung entspricht. Diese Schaltung 
hat die Eigenschaft, da/3 die am Zwischenkreis 
anliegende stabiliserte Gleichspannung stets hoher 
ist als die vom Gleichrichter 2 abgegebene nicht- 
stabilisierte Gleichspannung. 

75 Bei der in Figur 2 dargestellten zweiten Aus- 
fUhrungsform der Erfindung liegt der gesteuerte 
Halbleiterschalter 12 in Reihe mit der weiteren 
Drossei 13 Im Verbindungszwelg zwischen Gleich- 
richter 2 und Zwischenkreis 3. Die Dlodff*f4' liegt 

20 hierbei parallel zum Gleichrichter 2 bzw. Zwischen- 
kreis 3 und Ist mit dem gemeinsamen Anschlufl- 
punkt von HalbleiterschalterJ.2jjnd weiterer Dros-*** 
sel 13 verbunden. Die Ansteuerung des Halbleiter- 
schalters 12 erfolgt hierbei ebenfalls Ober die Mefl- 

25 einrichtung 1 la fUr die Zwischenkreisspannung und 
den Regler 11. Diese Schaltung eignet sich fUr 
solche Anwendungen, bel denen die geforderte sta- 
bilisierte Zwischenkreisspannung niedriger sein soli 
als die vom Gleichrichter 2 abgegebene unstabili- 

30 sierte Spannung. Durch Variation der Taktfrequenz 
des Schalters 12 ISCt sich die am Ausgang des 
Regelkreises abgegebene Gleichspannung dem 
vorgegebenen Sollwert annahern. 

Die in Rgur 3 dargestelite dritte Alternative 

35 zeigt, dafl jeweils parallel zu den Ublicherweise im 
Gleichrichter 2 vorgesehenen sechs Gleichrichter- 
dioden gesteuerte Halbleiterschalter 12a - I2f vor- 
gesehen sind, deren Steuerung durch den Regler 
11 erfolgt Die Halbleiterschalter 12a-12f werden 

40 jeweils paarweise so betrieben, dafl die am Aus- 
gang des Gleichrichters durch die weitere Drossei 
geglattete Gleichspannung dem gewUnschten Soll- 
wert entspricht. Auch hierdurch wird eine OberhQ- 
hung bzw. Erniedrigung der abgegebenen Gleich- 

46 spannung bedingt durch die Netzspannungs- 
schwankungen vermieden. 


Ansprtlche 

so 

1. Schweifl- oder PlasmaschneidgerSt bestehend 
aus einem wechselstromgespeisten Gleichrichter 
(2), der einen Zwischenkreis (3) zur Versorgung 
eines primarseitig wechselweise getakteten Strom- 
55 wandlers (18,19) speist, wobei zur Taktung des 
Stromwandlers (18,19) von einer Steuereinheit (8) 
ansteuertoare elektronlgCh& Schalter <4;5,6^7) vorge- 
sehen sind, und aus mindestens einem insbeson- 
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der© zwei sekundarseitig des Stromwandlers 

(18.19) vorgesehenen, wechselweise stromfOhren- 

den, ein© Gleichrichterdiode (9,10) enthaltenden 

Strompfaden, welche Uber eine Drossel (17) rnit 

dem Verbraucher (15,16) verbunden sind, 5 

dadurch gekennzeichnet, dafl dem Qleichrichter 

(2) von einer Spannungseinrichtung (11) ansteuer- 

bare Schalter (12,12a,12b,12c,12d,12e,12f) derart 

zugeordnet sind, da/3 durch die Einschaltdauer der 

Schalter (12.12a,12b,12c,12d,12e,12f) die HBhe der 70 

Zwischenkreisspannung auf einen vorgebbaren : 

Sollwert einstellbar ist. 

2. Schweifl- oder Piasmaschneidgerat nach An- 
spruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 der ansteuerbare 15 
Schalter (12) derart parallel zum Gleichrichter (2) 
angeordnet 1st, da/5 er mit dem gemeinsamen An- 
schlu0punkt einer dem Zwlschenkrels (3) vorgeord- 
neten Relhenschaltung aus einer weiteren Drossel 

(13) und einer Diode (14) verbunden Ist 20 

3. Schwei/3- oder Piasmaschneidgerat nach An- 

spruch 1 ■h » » ."»- ^ ^nmf?******** 

dadurch gekennzeichnet, da/3 der ansteuerbare 

Schalter (12) in einer in Reihe zum Gleichrichter (2) 

liegenden Reihenschaltung mit einer weiteren Dros- 25 

sel (13) angeordent ist, wobei am gemeinsamen 

Anschiuflpunkt von Schalter (12) und Drossel (13) 

eine parallel zum Gleichrichter (2) liegende Diode 

(14) angeschlossen ist. 

4. Schweifl- oder Piasmaschneidgerat nach An- 30 
spruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafl den Gleichrichter- 
dioden des Gleichrichters (2) jeweils ein ansteuer- 
barer Schalter (12a-12f) parallel geschaltet ist 

5. Schwei/5- oder Piasmaschneidgerat nach einem 35 
der AnsprUche 1 bis 4 

dadurch gekennzeichnet, dafl die ansteuerbaren 
Schalter (12,12a -12f) bipolare Transistoren sind. 

6. SchweiB- oder Piasmaschneidgerat nach einem 

der AnsprUche 1 bis 5, 40 
dadurch gekennzeichnet, da£ die ansteuerbaren 
Schalter IGBTs sind. 


45 
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